
01 기술 개요 및 배경

보안용 홀로그램 기술

1

위조/불법복제품 시장이 증가하는 추세에 있어, 위조/불법복제품을 판별하기

위한 기술로서 보안용 홀로그램이 개발되고 있음

다만 홀로그램의 제조기술이 일반화되고 발전함에 따라 복제가 불가능한

홀로그램을 개발하기 위한 연구가 활발히 진행되고 있음

디더링 마스크를 통해 제조되는 홀로그램 구조체

출처: 특허청

구글 / ‘홀로그램 보안 스티커‘ 검색 결과

연구 책임자: 이지석 교수, UNIST 에너지화학공학과

기술문의: 전인규이사 (kyu9104@amholo.com, 010-7913-8306)
기술이전문의: 안재윤과장(anmcjy@unist.ac.kr, 052-217-7111)
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02 기술 개념 및 특징

포토 리소그래피 방법을 통해 제작되는 홀로그램 구조체

 디더링 마스크(포토 마스크)를 이용한 포토 리소그래피 방법을 통해 유기체의 표면에

회절격자 무늬를 생성할 수 있음

 회절격자 무늬는 빛의 조사각과 조사방향에 따라 다양한 색상의 홀로그램을 구현할 수

있음

 회절격자 무늬, 빛의 조사각, 빛의 조사방향, 홀로그램으로 구현되는 구조색의

상관관계를 통해 위조가 불가능한 홀로그램 구조체를 개발한 것임

 포토 리소그래피를 통해 회절격자 무늬를 형성하여 보안성이 향상된 홀로그램

구조체를 개발하는 기술 ‘Dynamic multimodal holograms of conjugated organogels

via dithering mask lithography’ 에 관한 연구결과는 재료과학 분야에서 권위있는

학술지인 Nature Materials에 2021년 1월 4일 게재됨.

Hologram generation

Incident light

포토 리소그래피 방법을 통해 유기체의 표면에 회절격자 무늬를 형성함으로써,

유기체에 조사되는 빛의 조사각과 방향을 달리하면 다양한 구조색을 구현할 수 있는

홀로그램 유기체를 최초로 개발함



02 기술 개념 및 특징

홀로그램 구조체에 의해 구현되는 다양한 홀로그램 색상을 나타내는 사진

 홀로그램 구조체의 표면을 복수의 영역으로 구획하고, 영역마다 서로 다른 회절격자

무늬를 형성하는 경우 다양한 조합의 홀로그램 색상이 구현됨을 알 수 있음

 홀로그램 구조체의 표면에 조사되는 빛의 조사각이나 방향을 달리하면 홀로그램의

색상이 변화함을 알 수 있음
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회절격자 무늬, 빛의 조사각, 빛의 조사방향, 구현되는 홀로그램 색상은 일대일로

대응되므로, 홀로그램 구조체를 위조하기 위해서는 구획된 모든 영역에 형성되는

회절격자 무늬를 모두 카피해야 하므로, 위조가 현실적으로 불가능함

02 기술 개념 및 특징

보안용 홀로그램 기술

 위조가 불가능하므로 보안성이 향상된 홀로그램 구조체를 제조할 수 있음

 홀로그램 구조체에 조사되는 빛의 조사각이나 방향을 달리하면서 홀로그램

구조체가 나타내는 색상을 비교하면 정품과 위조품이 쉽게 식별 가능함
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03 본 기술의 특장점

홀로그램 구조체의 각 영역이 나타내는

홀로그램 색상이 다르므로 위조가 현실적으로

불가능함

[경쟁 기술] [대상 기술]

기존의 보안용 홀로그램은 위조가

용이함

빔 프로젝트 기반 디지털 광식각 방법을

이용하여 프린팅과 홀로그램 미세입자 생산이

one stop으로 이루어져 비용과 생산시간이

1/3 수준으로 절감

스티커, 라벨 등의 보안제품

제작과정이 Mold & 아날로그

공정 기반으로, 다품종 대량생산이

어려움

 복제가 불가능한 높은 보안성으로 다양한 제품의 정품인증 홀로그램 스티커로 활용

가능성을 보여줌

 비용과 생산시간을 절감함으로써, 위∙복제품 발생시 신속하게 대응할 수 있으므로, 

사용자 맞춤형 보안용 홀로그램 분야에 응용될 수 있음

보안 분야의 적용 가능성

경쟁기술과의 차별성

위∙복제품 발생시 Daily 생산-고객사 납품 및

워터마크 다변화로 신속한 대응 가능

위∙복제품 발생시 대응속도가

느리고, 대응방법이 제한적임
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04 지식재산권 현황

권리구분 출원 또는 등록(일) 명 칭 상 태

특허 1
(국내)

특허출원번호
제10-2021-0001680호

(2021. 01. 06)

디더링 마스크에 기반한 홀로그램 색상 지정 시스템 및 홀로
그램 색상 지정 방법 공개

특허 2
(국내)

특허출원번호
제10-2021-0001681호

(2021.01.06)
어레이형의 홀로그램을 이용한 암호화 시스템 공개

홀로그램 구조체가 특정 색상을 발현할 수 있도록 홀로그램 색상을 지정하는 기술

→  원본 이미지를 스캔하고, 원본 이미지의 픽셀에 각각 대응되는 회절격자 무늬 패턴을 선택함으로써

특정 홀로그램 색상을 나타내는 홀로그램 구조체를 제조

특허 1

다양한 홀로그램 색상의 조합을 갖는 어레이형의 홀로그램 구조체를 제조하는 기술

→ 다양한 디더링 패턴을 어레이형으로 배치함으로써 다양한 홀로그램 색상의 조합을 갖는

어레이형의 홀로그램 구조체를 제조

특허 2
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05 기술 완성도 및 이전 범위

기술완성도

경쟁기술대비 우수성

기술 이전 범위

가능한 사업화 형태

 홀로그램 구조체
 홀로그램 구조체의 제조 방법

 기술 이전 또는 실시권 이전

 위∙변조가 불가능한 홀로그램 구조체 및 이의 제조방법을 개발하였으며, 

현재 실험까지 완료된 상황이므로, 기술 상용화 가능성이 높음

 비용과 생산시간이 종래의 보안 홀로그램에 비해 현저하게 감소되었으므로, 

시장에서 다방면으로 활용될 수 있을 것으로 예상됨

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

TRL4: 연구실 규모 성능 평가




